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Férord

Sveby star for "Standardisera och verifiera energiprestanda for byggnader” och i
programmet har bygg- och fastighetsbranschen faststéllt standardiserat brukande for
berdkning och hur verifiering av energiprestanda ska ga till.

Sveby-programmet &r branschens tolkning av de funktionskrav pa energihushallning
som finns i Boverkets Byggregler, BBR, och Boverkets foreskrifter och allmanna rad om
faststallande av byggnadens energianvandning vid normalt brukande och ett normalar,
BEN. Genom en gemensam syn pa dessa, till synes enkla men i avtalssammanhang
mycket komplicerade, foreskrifter skapar vi 6verenskommelser och praxis for att klara
funktionskraven och undvika tvister mellan olika aktorer i byggprocessen.

Detta ar en uppdatering och sammanslagning av tidigare Matfoéreskrifter och
Handledning till Matféreskrifter som publicerades 2009 och 2012.

Sveby Matanvisningar ar en del av Sveby-standarderna och beskriver vilket
matunderlag som behdvs for att kunna verifiera en byggnads energiprestanda genom
matning enligt Boverkets foreskrifter. Matanvisningarna kan anvandas som bilaga till
Sveby Energiavtal 12.

Tidigare Matforeskrifter och dessa Matanvisningar har utarbetats av Per Levin,
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1. Lasanvisning och orientering

Sveby Matanvisningar ar en branschgemensam Overenskommelse som beskriver vilket underlag
som behovs for att, med matning, kunna verifiera en byggnads energiprestanda och
primarenergital, enligt myndighetskrav alternativt avtalade skarpare krav.

Matanvisningarna 6verensstammer med och fortydligar Boverkets byggregler, BBR, avsnitt 9
och Boverkets foreskrift Faststallande av byggnadens energianvandning vid normalt brukande och
ett normalar, BEN, 3 kap. Lankar till aktuella foreskrifter finns i referensavsnittet i denna skrift.

Sveby Matanvisningar kan anvandas fristaende eller som kontraktsbilaga till Sveby Energiavtal
12, vilken ar en avtalsmall mellan byggherrar och entreprenérer som ansluter till ABT 06.

Lasanvisning for Matanvisningarna
Dessa Matanvisningar ar anpassade till Boverkets foreskrifter fran BBR 24 med krav i specifik
energianvandning, till BBR-versioner dar energiprestandakravet uttrycks i primarenergital, EPpet,
dar den senaste publiceras 2020-09-01 (BBR 2020 i denna text). Kravet pa verifiering ar
gemensamt for BBR-versionerna, dar hanvisning gors till Boverkets foreskrift BEN, version 2-3. |
texten skrivs for enkelhets skull bara BBR och BEN, utan versionsbestamning. Numren skrivs ut
nar betydelsefulla olikheter férekommer mellan BBR-versionerna.
Krav anges i texten med en paragraf (§) med efterféljande I16pnummer. Kraven &r indelade i
tre delar:
A. Byggnadens uppmatta energianvandning
Har beskrivs vilka matare som behdvs for att verifiera byggnadens uppmatta
energianvandning, uppdelat pa olika delposter och energibarare sa att
byggnadens specifika energianvandning, energiprestanda och primarenergital kan
berdknas utifrdn detta. Innehaller §1-5.
B. Normalisering till normalt brukande
Har beskrivs vilka ytterligare matningar som behoévs foér att kunna normalisera
uppmatta varden till normalt eller avsett brukande. Innehaller §6-10.
C. Matutrustning
Har beskrivs 6vergripande krav pa matutrustning och dokumentation. Innehaller
§11-12.

Efter varje paragraf finns forklaringar och motiv till matanvisningarnas utformning och
fortydliganden hur Matanvisningarna ska anvandas.

| kapitel 5 behandlas bestdmmande av referensniva, vid t.ex. andring av befintliga byggnader.
Referenser och kallor finns i kapitel 6.

| bilaga 1 redovisas exempel pa matarstrukturer for att underlatta planering av matningar av
en byggnads uppdelade energianvandning.

Omfattning och avgransningar

Dessa Matanvisningar beskriver vilken matning som behdvs for att kunna verifiera en byggnads
specifika energianvandning och primarenergital med matning enligt BBR och BEN. En
exempelsamling fér matningar ar planerad.

Matvardesbehandlingen i normaliserings- och verifieringsprocessen beskrivs i Svebys
Verifieringsanvisningar.

Byggreglerna stéller ocksa andra energirelaterade krav, t.ex. pa installerad eleffekt for
uppvarmning och genomsnittlig varmegenomgangskoefficient. Kontroll av dessa delkrav forvantas
ske enligt kontrollplan eller vid slutbesiktning och behandlas inte har.

Vissa matvarden av engangskaraktar, t.ex. Aiemp —area, behdver ocksa tas fram for att kunna
bestdamma byggnadens energikrav och -prestanda. Dessa redovisas dock ej i denna skrift.

Orientering om innehallet i Boverkets foreskrifter
Nedan redovisas ett utdrag av de mest relevanta kraven i Boverkets féreskrifter BBR och BEN. Foér
fullstdndiga formuleringar hanvisas till foreskriftstexterna.



Krav pa byggnadens primarenergital i BBR avsnitt 9 Energihushallning (relaterar till del A)
Byggnadens energianvandning ar enligt BBR: "Den energi som, vid normalt brukande, under ett
normalar behdver levereras till en byggnad (oftast bendmnd kopt energi) for uppvarmning,
komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi.”

Hushallsenergi och verksamhetsenergi ingar inte. Byggnadens energianvandning viktas
beroende pa hur mycket el, fjarrvarme etc. som anvands genom att multiplicera anvandningen av
varje energibarare med en viktningsfaktor/primarenergifaktor. Genom att dividera byggnadens
viktade energianvandning med tempererad area (Aemy) erhalls byggnadens priméarenergital. Fore
viktningen divideras uppvarmningsenergin med kommunens geografiska justeringsfaktor.

Observera att kraven i BBR galler per byggnad, vilket da ocksa galler vid verifiering.

Uppmaétt energianvandning ska, innan jamforelse med kraven, normaliseras med avseende pa
brukande och utomhusklimat enligt BEN. Byggnadens primarenergital/specifika energianvandning
berdknas sedan utifran normaliserade varden pa energianvandningens delposter, vilka for detta
behdver vara uppdelade per energibarare. Byggnadens primarenergital/specifika
energianvandning ska vara lika med eller lagre an faststallt krav enligt Boverkets byggregler eller
mer skarpta krav enligt avtal (t.ex. Energiavtal 12).

BBR-kraven pa byggnadens primarenergital/specifika energianvandning ar olika, beroende
pa:

e Om byggnaden tillnér kategorin smahus, flerbostadshus eller lokal,

e Om utokat uteluftsfldde under uppvarmningssasongen av hygieniska skal ar storre an 0,35

I/sm2 (galler lokaler och flerbostadshus med sma lagenheter).

Krav pa matning av byggnadens energianvandning (relaterar till del A och del C)

BBR staller foljande krav i avsnitt 9:7: "Byggnadens energianvandning ska kontinuerligt kunna
féljas upp genom ett matsystem. Métsystemet ska kunna avidsas sa att byggnadens
energianvandning fér 6nskad tidsperiod kan faststéllas.”

BBR ger dessutom foljande allmanna rad:

"Vid uppférande av ny byggnad av flerbostadshus och lokaler bér energianvéandningen for
uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi kunna méatas
separat. For tillbyggnad kan méatning ske genom befintlig byggnads méatsystem.

I byggnad som huvudsakligen anvédnder elenergi fér uppvdrmning, kylning och tappvarmvatten
fér bade hushallsenergi och verksamhetsenergi, bér det vara méjligt att avidsa separat.

Avlédsning av energimatning bor goras latt tillgénglig for abonnenten, i eller i anslutning till
byggnaden.”

Vidare ges i ett annat allmant rad i BBR avsnitt 9:25 att: "Byggnadens energianvdndning bér
métas under en sammanhdngande 12-manadersperiod, avslutad senast 24 manader efter det att
byggnaden tagits i bruk.”

Byggnadens uppmatta energianvandning ska enligt BBR verifieras enligt foreskrifter i BEN.
Verifiering av byggnadens energianvandning bor utféras med matning som grund. | Sveby
Matanvisningar utgas fran att matare minst behdvs enligt Boverkets allmanna rad ovan men att
uppfoljning av méatvarden sker under 36 manader, enligt kraven i Sveby/BKK:s Energiavtal 12.
Dessutom behdvs ytterligare matare for att kunna normalisera energianvandningen for
innetemperatur och hushalls- och verksamhetsenergi enligt BEN samt eventuellt andra
brukarrelaterade parametrar. | de fall energianvandningen for t.ex. uppvarmning bestar av flera
energibarare med olika viktningsfaktorer/primarenergifaktorer (se BBR tabell 9:2b), behdver aven
dessa kunna foljas upp separat.

Krav pa normalisering, dvs. korrigering av matvarden for avvikelser fran normalt brukande och
ett normalar (relaterar till del B och del C)
BBR foreskriver att BEN ska anvandas for normalisering till normalt brukande och ett normalt ar.
For faststallande av byggnadens energianvandning genom matning och normalisering stalls i BEN
3 kap. kravet att det ska goras baserat pa uppmatt energi.

| BEN foreskrivs vidare att om méatvardena innehaller energianvandning for apparater och
installationer som inte ingar i byggnadens energianvandning ska denna energi tas bort fére
normalisering. Om métvardena inte innehaller energianvandning fér apparater och installationer
som ingar i byggnadens energianvandning ska denna energi laggas till fore normalisering.

Den uppmatta energin ska enligt BEN normaliseras for atminstone tappvarmvatten,
innetemperatur under uppvarmningssasongen, hushalls- och verksamhetsenergi samt for



normalar (vadervariationer). Verifieringen sker mot normalt brukande for bostader och avsett
brukande for lokaler (férutom tappvarmvatten som ar ska-krav aven for lokaler).

I BEN finns ett bestdmt varde for "normal” tappvarmvattenanvandning, exklusive VVC- och
stillestandsforluster. Detta varde far reduceras med energi fran solfangare och solceller eller
annan installationsteknisk I6sning i den omfattning energin tillgodogors for produktion eller
atervinning av tappvarmvatten i byggnaden. En sadan korrigering baseras i Sveby Matanvisningar
pa matvarden. Vardet pa "normal” tappvarmvattenanvandning far dven reduceras med 10 % om
energieffektiva tvattstalls- och kéksblandare installeras. Merparten av byggnadens tvattstéalls- och
koksblandare ska da uppfylla energiklass A enligt SS 820000:2010.

Den uppmatta energin for uppvarmning kan normaliseras for innetemperatur om matning av
genomsnittlig lufttemperatur under uppvarmningssasongen visar pa avvikelser for byggnaden med
mer an en grad fran normal innetemperatur. Detta galler under férutsattningen att avvikelsen inte
beror pa "installationstekniska brister”, till exempel att byggnadens styrsystem inte kan justera
temperaturen till normaltemperaturen.

Den uppmatta energin kan normaliseras for internlaster som avvikit fran det normala. En sddan
korrigering baseras i Svebys anvisningar pa matning av hushallsel eller verksamhetsel och
pavisande av narvarograd och verksamhetstyp i den man som matvarden finns tillgangliga.

Okad energianvandning genom vadring ar svar att pavisa genom matning. | BEN
rekommenderas ett vadringspaslag pa 4 kWh/m?2 Atemp 0ch ar pa uppvarmningen vid
energiberdkning, dividerat med uppvarmningsanlaggningens arsverkningsgrad, Darmed skulle
korrigering for ett relativt normalt vddrande redan vara tillgodosett.

Slutligen korrigeras de normaliserade vardena enligt BEN till normaldr med SMHI:s energiindex
alternativt med hjélp av utomhusklimat under matperioden (kan tillhandahallas via SMHI och i
vissa fall Sveby). Vid upprattande av energideklarationer gors detta automatiskt i Boverkets
register for energideklarationer, Gripen.



2.

Matanvisningar for att faststalla byggnadens uppmatta
energianvandning (A)

Nedan féljer Matanvisningar for att faststalla en byggnads uppmatta energianvandning enligt BEN
- forst med text om vad som ska matas (i § text) och sedan med en kommentar eller forklaring till
varfor detta behdver matas (i kursiv stil).

Allmanna krav for matning
§1. Matningar ska ske sa att byggnadens uppmatta energianvandning och primarenergital kan
faststallas.

a.

b.

Matning av energi for uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsenergi ska
utforas sa att posterna kan foljas upp separat. Olika energibarare ska kunna separeras.
Matningar ska dessutom ske av alla energiposter som medfor en icke férsumbar paverkan
pa byggnadens energianvandning, vilket har innebar att en delpost som medfér en storre
paverkan an 3 kWh per m2 Awemp Och ar ska matas. For mindre delposter kan
schablonvarden eller berdkningsoverslag anvandas, vilka dock sammanlagt inte far utgora
mer an 20 % av byggnadens energianvandning.

Kommentarer till matanvisning

Enligt §1.a, se ovan, ska varme, tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsenergi till varje byggnad
matas for varje post och varje energibérare, vilket foljer av att BBR-kraven géller per byggnad och att
energianvandningen fér byggnaden ska kunna féljas upp (BBR avsnitt 9:7). Uppfdljning bér ske
manadsvis eller oftare.

Enligt §1.b ska férutom ovanstaende poster, storre energiposter métas, vilket speciellt avser
poster som inte ingar i byggnadens energianvandning, som t.ex. tvattstugor, eller sédana poster som
ska laggas till som méts pa annan métare, t.ex. elvdrmda badrumsgolv. Det géller dven verksamhets-
och hushallsenergins avvikelser fran avsedda eller normala véarden.

Matning av energi till varme
§2. Matning ska ske av all till byggnaden levererad energi for uppvarmning.

a.

b.

Matning ska ske separat med matare for varje energibarare som levererar varme till
byggnaden.

Matning av energi for uppvarmning ska separeras fran tappvattenvarmning, komfortkyla
och fastighetsenergi.

| fall dar flera byggnader har en gemensam energileverans och om byggnad (eller
apparat) fran vilken energi levereras finns pd samma fastighet eller har samma agare
som den byggnad som mottar energileveransen, installeras undermatare fér uppvarmning
i varje byggnad. Varmeforluster i kulvertsystem ingar inte i byggnadens energianvandning,
se §1 for behov av matning.

For olja, biobranslen, gas och andra energislag som maste omvandlas till kWh, méats
levererad volym eller vikt, som sedan omvandlas till kWh med hjalp av bransletypernas
varmevarde. | de fall virmevérde inte finnas att tillga fran bransleleverantér kan varden
hamtas fran skriften Energilaget som utges av Energimyndigheten. | de fall virmevardet
anges med ett intervall anvands medelvardet i intervallet om inte annat kan pavisas.
For varme som genereras med el behdvs separat elmatare for levererad energi till
uppvarmning som ar skild fran matning av byggnadens fastighetsel, verksamhetsel,
hushallsel eller el till komfortkyla. Se dven §5.

For vdrmepumpar som producerar bade tappvarmvatten och varme, behdver
varmemangdsmatningar ske pa utgdende energi fér bade uppvarmning och
tappvarmvatten, sa att uppmatt el till vdrmepumpen kan férdelas mellan dessa. Har kan
aven olikheter i varmefaktor for varme- resp. tappvarmvattenproduktion behdva beaktas.
Varmeoverskott fran process i eller utanfor byggnaden som atervinns och tillférs byggnaden
som del av byggnadens uppvarmningssystem ska matas vid "icke férsumbar paverkan” pa
levererad energi, se §1, §7 och kommentar nedan.



Verksamhetsvarme (som kops till byggnaden), t.ex. markvarme utanfér byggnad, poolvarme,
ingar inte i byggnadens uppvarmning och ska dras av. Se §1 om behov av matning,

VVC- och stillestandsforluster tillhor forluster inom uppvarmningsenergi och ska kunna métas
per byggnad. Dessa bor kunna sarredovisas.

Kommentarer till matanvisning

| §2.e specificeras att for virme som genereras med el behévs separat elmétare. Detta sa att
normalarskorrigering samt BBR-berédkning av primdrenergitalet kan géras. Elgolvwéarme, t.ex. i badrum,
betraktas alltid som vdrme, oavsett om vdrmen &r inkopplad pa fastighetsel eller hushalls-
/verksamhetsel, och &ven om annan varmekalla finns i rummen. Elgolvvdrmen ska adderas till
uppvarmning (och dven elvdrmeeffekten). | flerbostadshus blir inverkan i princip alltid sa stor att den
behéver métas: Att sdtta métare pa alla golvvdrmeutrymmen kan bli omfattande, varfor det kan anses
tillrdckligt med métning i ett representativt urval om 20 % av ldgenheterna/utrymmena dar golwarmen
installerats (dvs dven om golvvdrmen tillhandahallits som tillval). Det kan dock vara bra att méta i alla
golvwéarmeutrymmen eftersom brukarnas anvandning av golvvarmen varierar stort mellan olika golv. Se
vidare i Sveby Brukarindata for bostader.

| §2.¢8 specificeras att om byggnad har en vdrmegenererande process, till exempel ett serverrum
for datorer, livsmedelskyla eller en ugn som har med verksamheten att géra, och om delar av den
genererade processvdrmen atervinns genom att anvandas i byggnadens uppvarmningssystem, sa ska
den atervunna vdrmen métas. Detta fér att verifieringen av byggnadens energiprestanda ska visa att
byggnaden i sig klarar energikravet dven om byggnaden i framtiden kommer att byta verksamhet. Notera
att detta &r utéver BBR-krav, men krav vid nagra certifieringssystem, t.ex. GreenBuilding. Fér BBR géller
att tiligodogjord spillvdrme fran verksamhet utanfor byggnad ska rdknas som levererad energi, och
det som uppstar i byggnaden kan tillgodogéras.

28i: Méatning av WWC- och stillestandsférluster kan utféras momentant, t.ex. i samband med
besiktning vid avstangd uppvarmning och kallvattenservis.

Matning av tappvarmvattenanvandning

§3. Matning ska ske av energi alternativt volym for tappvarmvattenanvandning for att
energianvandning for tappvattenvarmning exklusive VVC- och stillestandsforluster ska kunna
bestdmmas och normaliseras.

b.

Om fler energibarare finns for tappvarmvatten, ska dessa kunna redovisas separat. Galler
t.ex. for varmepump med spetsvarme.

For varmepumpar som producerar bade tappvarmvatten och varme, behover
varmemangdsmatningar ske pa utgaende energi fér bade uppvarmning och
tappvarmvatten, sa att elen till varmepumpen kan férdelas mellan dessa. Har kan &ven
olikheter i varmefaktor for varme- resp. tappvarmvattenproduktion behéva beaktas.

Vid tappvarmvattenberedning i undercentral som forsorjer flera byggnader ar matning av
tappvarmvattenenergi i undercentral tillrackligt, savida information om 6vriga byggnader
finns sa att normal tappvarmvattenanvandning kan tas fram. Detta galler eftersom uppmatt
varmvattenenergi &nda ska normaliseras.

Om installationsteknisk 16sning for att minska eller atervinna tappvarmvattenenergi
installerats, (BEN ska matning utforas sa att I6sningens bidrag till tappvarmvattenenergin
vid normalt brukande kan faststallas.

Kommentarer till matanvisning

Vid manadsuvis eller tatare uppfolining av tappvarmvattenenergi rekommenderas energiméatning av
tappvarmvattnet i stallet for bara volymmatning och schablonomvandling fran volym till kilowattimmar
(faktorn 55). Arstidsvariationerna i temperatur pa inkommande kallvatten ger felaktiga varden
manadsvis, men stdmmer nagorlunda arsvis.

VWWC-férluster ska méatas per byggnad, enligt §2.

I §3.c kan méatning av total tappvarmvattenanvéndning ske med en métare i undercentralen.
Tappvarmvattenenergin kan sedan dras av fran t.ex. fidrrvarme. Information fér att bestdmma de
enskilda byggnadernas normala tappvarmvattenanvéandning krévs, vilket omfattar Aemp-arean, andelen



bostad och lokal per byggnad, installationstekniska l6sningar for att minska normal
tappvarmvattenanvéndning.

Matning av energi till komfortkyla
84. Matning ska ske av all till byggnaden levererad energi for komfortkyla. Processkyla ska inte
inga.

a. Matning ska ske separat med matare for varje energibarare som levererar energi till
komfortkyla till byggnaden.

b. For komfortkyla som genereras med el fran elektriska kylmaskiner ska separat elmétare
installeras for elenergi till den elektriska kylmaskinen. Har ingar el till brinepumpar, flaktar i
kylmedelkylare/kyltorn samt till eventuella varmekablar i kyltornskrets och dylikt.

c. Processkyla fran verksamhet ska skiljas fran byggnadens komfortkyla. Om varmedverskott
fran process, som i storkok, kyl- och frysanlaggningar, serverhallar m.m. kyls bort med
processkyla sa ska energianvandning for denna sarskiljas fran byggnadens
energiprestanda. Se §1 om behov av matning.

Kommentarer till matanvisning
Separat elmétare fér komfortkyla som genereras med el fran elektriska kylmaskiner behévs fér
berékning av byggnadens primérenergital samt for att kunna normalisera byggnadens kylbehov.

Matning av fastighetsenergi
§5. Matning av byggnadens fastighetsenergi (oftast el) ska ske med minst en matare per
byggnad och energibarare.

a. For elinstallation som tillhér kategorin hushallsel/verksamhetsel men som méats med
matare for fastighetsel (t.ex. gemensam tvattstuga) eller om elinstallation som tillhor
kategorin varme eller fastighetsel mats med matare for hushallsel/verksamhetsel (t.ex.
golvvarme) galler anvisningarna i §1.

b. Om apparat som tillhdr kategorin fastighetsenergi forses med energi av annan energibarare
an el, ska matning ske separat for varje energibarare, savida inte schablon kan anvandas
enligt §1.

Kommentarer till matanvisning
Observera vad som ingar i fastighetsenergi och vad som bor tas bort (t.ex. utvandig elanvdndning pa
tomtmark). Fortydliganden av grénsdragning mellan verksamhetsenergi och fastighetsenergi finns i Sveby
Brukarindata-rapporter och Boverkets gransdragningslista. Boverkets gransdragningslista ar baserad pa
Svebys uppgifter.
Det &r lampligt att ha en samlingsmétare fér den elanvédndning som inte ingar i fastighetselen, sa att
det blir enkelt att dra av det som inte ska inga.



3. Matanvisningar for normalisering av energianvandning (B)

Byggnadens uppmatta energianvandning ska normaliseras vid verifiering av energikrav i BBR och
vid upprattande av energideklaration. Normaliseringen, dvs korrigeringen till normalt brukande,
ska goras enligt regler i BEN. Matningar som beskrivs i detta avsnitt utgér underlag for
normaliseringen.

Foérutom anvandning av tappvarmvatten, vilket ska matas enligt foregaende avsnitt, behoéver
brukarrelaterade parametrar som paverkar energianvandningen kunna foljas upp och vid behov
korrigeras till normalt brukande. Nedan féljer matanvisningar - forst med text om vad som ska
matas (i § text) och sedan med en kommentar eller forklaring till varfér detta behéver matas (i
kursiv stil).

Matning av innetemperatur
§6. Matning av byggnadens representativa innetemperatur under uppvarmningssasongen ska ske
som underlag for normalisering enligt BEN. Matning utfors kontinuerligt och genomsnittliga varden
lagras som medelvarden (exempelvis per timme, dygn eller manad). Matpunkterna ska valjas sa
att de ej paverkas av direkt solinstralning. Matonoggrannheten bor vara béattre an 0,5 °C, och kan
goras enligt nagot av nedanstaende alternativ:
a. Temperaturmatning i verksamhetsutrymmen eller lagenheter ska ske representerande
minst 20 % av Awemp 0ch med minst en givare per vaningsplan.
b. For lokalbyggnader kan temperaturmatning ske som kombination av temperaturmatning i
franluft under drifttid och nagra representativa temperaturgivare i verksamhetsutrymmen
under ovrig tid.

Kommentarer till matanvisning
Fér att underlétta injustering och lattare kunna hantera klagomal fran brukare, kan det vara bra att
mdta och logga temperaturer i alla ldgenheter och verksamhetsytor sa att uppféljining av dessa kan
ske manadsvis under hela aret.

Normalisering pa grund av awvikelser i innetemperatur, ska enligt BEN baseras pa métning av
genomsnittlig lufttemperatur under uppvarmningssasongen. En officiell definition av
uppvédrmningssadsongens langd saknas for narvarande. For schablonmetoden enligt BEN, kan
maétvarden fran manader utan betydande soltillskott, t.ex. perioden november till och med februari,
anvandas.

Vid anvéndning av méatvdrden pa innetemperatur i en verifierande energiberdkning, kan timvarden
fér uppmaétt innetemperatur for hela aret behéva anvandas.

Temperaturmétning vid franluftsaggregat som periodvis star stilla kommer att ge missvisande
vérden vid stillestand och rekommenderas ej. Métning av franluftstemperaturer i bostader kan ocksa
ge missvisande varden, eftersom badrum och kék ofta &r varmare &n resterande delar av ldgenheten.

Matning av verksamhetsenergi (hushallsel/verksamhetsel)

§7. Matning av till byggnaden levererad verksamhetsenergi (oftast hushallsel eller verksamhetsel)
ska ske med minst en elmatare per byggnad, antingen ordinarie debiteringsmatare for el eller egen
matare i serie med debiteringsmataren.

For elinstallation som tillhér kategorin hushallsel/verksamhetsel men som méats med métare
for fastighetsel (t.ex. gemensam tvattstuga) eller om elinstallation som tillhér kategorin varme,
kyla eller fastighetsel mats med matare for hushallsel/verksamhetsel (t.ex. golvvarme) galler
anvisningarna under §1. Detta galler aven for elektrisk handdukstork, i de fall den utgor en del
av uppvarmningssystemet.

a. Om apparat inom byggnaden, som tillhor kategorin verksamhetsenergij, forses med energi
av annan energibarare an el, ska méatning ske separat for varje energibarare, savida inte
schablon kan anvandas enligt §1.

b. Verksamhetsenergi utanfor byggnad ska kunna avskiljas fran verksamhetsenergi inom
byggnad. For behov av matning, se §1.
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Kommentarer till matanvisning
Fortydliganden av gransdragning mellan verksamhetsenergi och fastighetsenergi finns i Sveby
Brukarindata-rapporter och Boverkets gransdragningslista. Boverkets grédnsdragningslista &r baserad pa
Svebys uppgifter.

| BEN féreskrivs att normalisera for icke férsumbara avvikelser frdn normalt eller avsett brukande for
hushalls- och verksamhetsenergi. Enklast att félja upp hushalls- och verksamhetsel &r om en elmétare
installeras pa byggnadens elservis, dvs att all el till byggnaden méts, fran vilket fastighetselen och ev.
icke ingaende el dras bort och summa hushalls- och verksamhetsel for sjélva byggnaden erhalls. Detta
kréver métning pa natédgarens kabel och saledes dennes medgivande.

El-golvvdrme, som normalt debiteras hushalls- eller verksamhetsenergi, krdver oftast métning enligt
§1 for att kunna adderas till byggnadens uppvarmning. Att sdtta métare pa alla golvdrmeutrymmen kan
bli omfattande, varfor det kan anses tillrackligt med métning i ett representativt urval om 20 % av
lagenheterna/utrymmena dér golwdarme installerats. Det kan dock vara bra att méta i alla
golvwéarmeutrymmen eftersom brukarnas anvandning av golvvdrmen varierar stort mellan olika golv.
Maétvérdena bor kunna féljas upp manadsvis.

El- eller annan energianvandning f6r process som genererar vdrme ska matas och sarskiljas fran
fastighetsenergi och normalisering av awikelser ska ske till normal eller avsedd verksamhetsenergi. En
varmegenererande process ar till exempel ett serverrum for datorer eller en ugn som tillhér
verksamheten.

Matning av uteluftsflode
§8. For lokaldel ska uteluftsfloden (tilluftsfloden) under drift matas och kunna anvandas som
underlag fér normalisering av energianvandningen enligt punkterna nedan.

a. For ventilation med konstanta luftfléden mats uteluftsfldéden for respektive aggregat for
de olika driftfallen. Tillsammans med uppféljda drifttider for varje driftfall erhalls underlag
till indata for normalisering.

b. For ventilation med variabelt flode eller forceringsfloden i t.ex. kok, mats uteluftflédet
kontinuerligt och timmedelvarden loggas under matperioden. Luftfléden och drifttider ger
underlag till indata for normalisering.

Kommentarer till matanvisning
Luftflodesmatningar omfattar vanligen hela luftflodet, dvs dven det luftflode som anvénds fér att vdrma
och kyla lokalerna. Detta &r ocksé luftflédet som anvénds i energiberékningarna. Aven det hygieniska
uteluftflodet, dvs uteluftsflodet utan fléde for att varma och kyla lokaler, kan behéva féljas upp om det
stélls krav pa detta vid verifieringen av byggnadens primarenergital enligt BBR. Denna post ingar i
Maétanvisningarna eftersom avvikelser fran projekterade luftfléden kan ha stor betydelse fér byggnadens
energianvandning.

Verifieringen underlattas om uteluftsfloden loggas och medelvérdesbildas timvis. De uppmatta
awikelsernas paverkan pa energianvandningen behéver berdknas, helst med samma
energiberdkningsmodell som tidigare anvénts for byggnaden.

Huvuddelen av bostéders luftfléde &r normalt konstant hela tiden och inverkan av ev. avvikelser i
forcerade luftfléden ar sa liten att den ej beh6ver normaliseras. Kontroll pa luftflédenas storlek behévs
dock &ven for bostader.

11



Matning av inflyttningsgrad, personlast och narvarotid

§9. Andel outhyrd (oanvand) area ska kunna noteras manadsvis under verifieringsperioden. For
lokaler bor dessutom antalet inflyttade brukare och narvarotider noteras som ett eventuellt
underlag for normaliseringen.

Kommentarer till matanvisning
For fullt inflyttade bostéder rdcker det normalt med att folja upp byggnadens sammanlagda
hushallsenergi manadsvis under verifieringsperioden.

Matning av tillgodogjord solenergi och atervinning

§10. Energi fran solfangare, solceller, avloppsvarmevaxlare eller annan installationsteknisk 16sning
tillgodogors normalt byggnaden automatiskt i och med att den reducerar den levererade ("kopta”)
energin. Detta under forutsattning att anlaggningen ar placerad pa huvudbyggnad, uthus eller
byggnadens tomt.

Matning av tillgodogjord solenergi och atervunnen avloppsenergi m.m. for generering av
tappvarmvatten behdver dock matas. Matvarden behdvs for normalisering och tillgodordknande
enligt BEN och vid berakning av primarenergitalet. | de flesta fall ska el- och energiméatare med
timvis registrering anvandas.

Kommentarer till matanvisning
Tillgodogjord solenergi enligt ovan behéver métas fér att kunna tillgodoréknas for byggnadens
anvandning vid normalisering (energislagen behéver separeras), samt vid berdkning av
primérenergitalet, dér geografisk justeringsfaktor och viktningsfaktorer medfér olika vardering av de
tillgodogjorda kilowattimmarna.

Tillgodogjord energi fran installationstekniska atgarder, t.ex. avioppsvarmevaxlare eller solfangare,

som medfér besparing av energi for tappvarmvatten, behdver métas for att kunna dras av fran
"normala” brukarindata. | annat fall forsvinner besparingen vid normaliseringen.
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4. Matutrustning (C)

Matutrustningens osakerhet och dimensionering
8§11. Alla installerade matare i §1-8§10 ska vara funktionskontrollerade vid matperiodens boérjan.

Elméatare ska vara CE- och MID-markta.

Varmemangds-, kylmangds-, flédes- och gasmatare ska vara CE- och MID-markta.

Dynamiskt matomrade for méatare ska vara 100:1 med maximal osdkerhet 5 %, vilket innebéar att
storlek och kanslighet pa installerade méatare och integreringsverk ska anpassas till férvantade
matvardens storlek sa att specificerad noggrannhet kan hallas.

Matonoggrannheten pa innetemperaturgivare bor vara maximalt + 0,5 °C.

Matare placerade i allmanna utrymmen bor vara kapslade eller inbyggda sa att de ej kan
manipuleras eller forstoras av obehoriga.

Kommentarer till matanvisning

Vdrmemdngdsmétare ska ha en osdkerhet pa maximalt 3 % vid nominellt fiéde, vilket &r nagot sémre &n
vad som krévs enligt SWEDAC:s féreskrifter om varmeméatare STAFS 2016:5. Det gar ddrmed bra att
anvanda ordinarie debiteringsmétare.

Elmétare ska ha en osdkerhet pa maximalt 5 % vilket ar i enighet med SWEDAC:s foreskrifter om aktiv
elmétning (STAFS 2016:4). EImétare har ofta en betydligt hogre noggrannhet.
MID star fér Measure Instruments Directive 2004/22/EC. Krav pa gasmdtare finns i
Gasmdtningsanvisningarna 2017, fran Energigas Sverige.

Utforande av matning, registrering, lagring och presentation av matdata
§12. Méatinstallationer som omfattas av dessa anvisningar ska utféras sa att uppfoljning av
installerade matpunkter ska kunna ske fran den tid som tekniska system som paverkar
energianvandningen har tagits i drift, till minst 36 manader efter att byggnaderna tagits i bruk
(Sveby Energiavtal 12).

Det ar viktigt att alla moment i kedjan fungerar sa att relevanta och riktiga matvarden kan
presenteras, helst med automatik. Féljande principiella krav bor uppfyllas:

a. En matplan ska alltid upprattas som en del av verifikationsplanen. Matplanen ska
innehalla en méatpunktsbeskrivning dar det tydligt framgar alla matares rumsliga placering,
vad de registrerar m.m. Matpunkter som ska loggas ska redovisas med 6nskade
loggningsintervall (mojlighet till omstallning av matintervall for t.ex. felsokning kan vara
bra).

Principscheman eller flodesscheman med hierarkiska matarplaceringar for varme,
tappvarmvatten, kyla och el som tydligt visar relationen mellan ingaende matare ska
redovisas om relationen inte ar helt uppenbar. Det bor ocksa framga att matare placeras pa
lAmpligt avstand till varmevaxlare m.m. sa att erforderliga rakstrackor erhalls. Matplanen ska
tas fram senast i bygghandlingsskedet.

b. Volymflédesmataren for tappvarmvatten (&ven den som ingar i en energimatare) ska
placeras pa kallvattenledning fore inloppet till installation for beredning av varmvatten.
Fortydliganden och exempel pa inkoppling av métare finns i Sveby Exempelsamling for
matningar (kommande skrift).

c. Matning av koldbarares energileveranser bor géras pa “rent vatten-sidan” av
varmevaxlare, eftersom det inte finns sa manga varme- och kylmangdsmatare anpassade
for kdldbararvatska samt att kdldbararvatskans egenskaper forandras over tid.

d. Alla loggade data ska kunna lagras och kommunikation sakerstéllas genom kontroll av
datadverforing. Resultat fran kontroller av export av matdata, t.ex. till Excelfil eller textfil,
redovisas vid slutbesiktning.

e. Varje métare ska ha en unik sparbar beteckning och redovisas tydligt med matpunktsiD,
uppmatt varde och enhet. Format pa textfiler ska f6lja branschstandard nar sadan
etablerats.
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Kommentarer till matanvisning
Enligt Sveby Energiavtal 12 ska métdata tillhandahallas bestéllare och motpart varje manad av den som
ansvarar fér matningarna. Métning sker under 36 manader och rapporteras varje manad sa att parter
kan reagera och vidta atgérder om energianvandningen redan fran bérjan ar hégre an férvéntat. Detta &r
en langre uppféliningsperiod &n den som kravs i BBR, men den &r val motiverad och en del av
branschéverenskommelsen i Energiavtal 12.

Om maétvérden fran en métare av nagon anledning saknas eller inte &r tillférlitliga under en manad
ska mdétansvarig meddela bestéllare och motpart samt se till att korrekt varde kan avidsas ndsta manad
eller senast manaden efter.

Eventuella felaktiga instdllningar pa vdrme-, kyl- och ventilationssystem ska atgérdas av ansvarig
driftpersonal sa fort som mdjligt. Intrimning och felavhjalpande ska ske kontinuerligt under méatperioden
och alla &ndringar och atgérder ska dokumenteras och delges bada parter.

En gréansdragningslista for métinstallationerna kan behdvas om fler entreprenérer &r inblandade i
systemen fér matvardesinsamling. Att nagon part upphandlas med funktionsansvar fér helheten
rekommenderas. Omfattningen av métningarna ar olika fér lokaler, flerbostadshus och smahus, men
samma principer bor féljas.

Export av métvarden for vidare bearbetning ska vara méjlig. Det &r bra om métintervallet tillfalligt kan
stéllas om till ca 10 minuter for att kunna utnyttia métningarna fér intrimning och felsékning. For lokaler
med varierande luftfiéden bor métintervallet vara ca 10 minuter under hela métperioden fér att fa god
noggrannhet for luftfléden och drifttider.

En byggnad kan helt eller delvis ha tagits i bruk redan under byggtiden, for stora byggnader ofta i
planerade etapper. Interimistiska slutbesked eller slutgiltiga slutbesked uppréttas da for varje enskild
etapp. Métning kan bérja dven da, om byggnadens tekniska system har tagits i drift och hdnsyn kan tas
till detta vid verifieringen.
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5. Matningar vid andring av byggnad

Vid energieffektiviseringsatgarder i befintliga byggnader kommer matningarnas omfattning bero pa
atgardernas omfattning och byggnadstyp, samt vilket krav pa verifiering som stélls.

Vid stérre om- och tillbyggnader, dar energikrav finns i BBR, alternativt da ett
energiprestandamal satts (kWh/m?2Atemp och ar) kommer i princip samma matningar som vid
nyproduktion att kravas, se §1-12 i foregaende text.

Vid genomférande av energisparatgarder, dar besparingen ska berdknas utifran en
referensniva, behdver den bestdmmas enligt nedan.

Bestammande av referensniva

Infér en andring av en befintlig byggnad dar energibesparingen ska verifieras, behdver forst en
referensniva faststallas. En referensniva ar i detta fall den energianvandning fore atgard som
energibesparingen ska jamféras mot. Forutsattningen for referensnivan ar alltid att byggnaden
uppfyller relevanta krav pa inneklimat och funktion. Ofta anvands energianvandning enligt
energistatistiken som referensniva, vilket ibland kan ge missvisande energibesparing.

Om exempelvis luftflddena maste 6kas for att uppfylla myndighetskrav pa inneklimat maste
energipaverkan av en sddan underhallsatgard berdknas och referensniva justeras innan effekter
av energieffektiviseringsatgarder studeras. Detsamma galler om byggnadens uthyrning har varit
lag, men forvantas att 6ka efter renoveringen.

Infor ett energisparprojekt behdvs méatdata per manad under 12 manader for att kunna
faststalla referensnivan. Referensnivan bor tas fram separat for uppvarmning, tappvarmvatten,
komfortkyla och fastighetsenergi. Matperioden ska vara representativ med avseende pa
byggnadens drift och verksamhet och utan storre stérningar, som t.ex ombyggnadsarbeten. |
sadana fall kan matperioden behdva forlangas.

Vid faststallande av referensniva ska aven byggnadens Aiemp faststéllas.

Kvalificerade uppskattningar kan anvandas for delposter om de ar konstanta da de anvands
och kan synliggéras under en kortare period ur den totala energianvandningen. Det kan till
exempel vara:

e Komfortkyla som mats via fastighetselen kan uppskattas genom att analysera den
totala kylanvandningen under vintertid nar inte komfortkyla anvands och dra bort den
mot anvandningen 6vriga manader.

e  Matning av VVC-forluster sommarnatter da ingen varmvattentappning eller
uppvarmning sker (forutsatter att VVC-kretsen inte passerar kalla oisolerade
utrymmen, samt att pumpstoppet for varme fungerar och varmeventilen inte lacker).

Nar referensniva inte kan faststillas

| de fall en referensniva inte kan faststallas genom relevanta matningar, kan en berdknad
referensniva godtas. Den bor da utféras med utgangspunkt i den befintliga byggnaden, men med
den framtida avsedda verksamheten i den fardigrenoverade byggnaden.
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Bilaga 1. Exempel pa matarstrukturer for varme, tappvarmvatten,
kyla och el

| denna bilaga visas exempel pa strukturfigurer med syfte att underlatta planering av matning av
delposter i en byggnad. Se dven kommentarer under varje figur. Figurerna tacker manga olika fall,
men inte alla tdnkbara kombinationer. Hur manga méatare som behdvs for att kunna faststélla
energianvandningen i en specifik byggnad varierar beroende pa méatobjektets art, komplexitet och
storlek, samt hur manga olika energibarare som ar aktuella. Mer detaljerade matexempel
presenteras i Sveby exempelsamling for matningar (kommande skrift).
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Figur 1.  Principexempel for planering av varmematningar. | manga fall kan debiteringsmataren
for fjarrvarme anvandas for varme, forutsatt att tappvarmvatten m.m. som inte ska
ingad kan dras av. Matare for ev. ytterligare energibarare kan tillkomma.
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Figur 2. Matningsprincipexempel for tappvarmvattenanvandning. Varmemangdsmatning
rekommenderas vid manadsvis uppféljning. | enklare fall kan volymméatning anvéndas.
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= Elmétare

Figur 3. Principexempel for matning av komfortkyla. Byggnadens energi for komfortkyla ska
separeras fran verksamhetskyla. | manga fall kan debiteringsmatare for fjiarrkyla
anvandas for komfortkyla, forutsatt att processkyla m.m. som inte ska inga kan dras av.
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Figur 4. Exempel pa elmatarstruktur for att kunna sarredovisa byggnadens fastighetsel (eller

annan fastighetsenergi).
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